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I.  Opis instalacji fotowoltaicznej:

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest produkcja pradu elektrycznego z promieniowania
stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Instalacja fotowoltaiczna sktada
sie z paneli fotowoltaicznych oraz inwertera.

Falownik/lmwerter
g | prad
staly na przemeenny

preetwarza Nape

Panele skfadajg sie z ogniw fotowoltaicznych zbudowanych z krzemu. Pojedyncze komorki
wytwarzajg niewielka ilos¢ energii dlatego tgczone sg w moduty.

Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest zamieniana przez
inwerter na prgd zmienny o odpowiednich parametrach.

Prad staty Prad zmienny

INWETRER

PANELE
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Prad z inwertera ma nieznacznie wiekszg czestotliwo$¢ niz prad sieciowy. Dzieki temu na
potrzeby pracy urzgdzehh domowych w pierwszej kolejnosci wykorzystywany jest prad
z instalacji fotowoltaicznej, a w drugiej — prad z sieci. Nadmiar pradu, ktérego w danej chwili
nie wykorzystujemy, jest ,odsprzedawany” do sieci elektroenergetyczne;.

Jezeli wykorzystujemy wiecej pradu niz produkujemy, niedobér jest uzupetniany z sieci
publicznej.
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Energie elektryczng oddang oraz pobrang z sieci zlicza licznik dwukierunkowy. System
opustow umozliwia rozliczenie réznicy pomiedzy energig elektryczng zuzytg
i wprowadzong do sieci.

Il. Parametry jakosciowe generatorow fotowoltaicznych.

A) Ze wzgledu na warunki stoneczne w Polsce wymaga sie zastosowania modutéw
polikrystalicznych.

e Ogniwa z krzemu monokrystalicznego lepiej sprawdzajg sie w pracy przy Swietle
skupionym, czyli przy bezchmurnym niebie. Dlatego tez sg czesciej widywane na
potudniu Europy i w Afryce. Z kolei ogniwa polikrystaliczne lepiej dziatajg przy Swietle
rozproszonym. Takie warunki sg typowe dla polskiego klimatu, gdzie niebo jest czesto
zachmurzone, a chmury dziatajg jak filtr i rozpraszajgc swiatto. Dodatkowo dochodzi
czynnik ekonomiczny. Parametr jak najbardziej zasadny.

B) Minimalna sprawnos¢ modutu to 16%.

e Jest to prog sprawnosci pozwalajgcy wyprodukowaé wiekszg iloS¢ energii
elektrycznej przy ograniczonej powierzchni dachu. Parametr jak najbardziej zasadny.

C) Tolerancja mocy -0/+5W, badz lepsza.
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e Wiekszo$¢ modutéw dobrej jakosci charakteryzuje sie tolerancjg mocy -0/+5W, badz
lepszg. Oznacza to, ze moc modutu nie moze by¢é mniejsza od mocy nominalne;j.
Parametr jak najbardziej zasadny.

D) Minimalny wspétczynnik mocy temperaturowy mocy -0,43%/°C

e Moduty fotowoltaiczne, tak jak wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych, tracg swoje
parametry pracy przy wyzszych temperaturach. Wiekszo$¢ modutéw dobrej jakosci
charakteryzuje sie wspotczynnikiem temperaturowym mocy -0,43%/°C, badz lepszym.
Oznacza to, ze moc modutu nie moze spas¢ mniej niz o 0,43% przy wzroscie
temperatury o 1°C. Parametr jak najbardziej zasadny.

E) Ochrona przed przepigciami panelu fotowoltaicznego minimum 15A.

¢ W danych technicznych producenta kazdego panela okreslona jest maksymalna
warto$¢ pradu bezpiecznika, jakim moze by¢ zabezpieczony panel. Zwigzane jest to
z maksymalnym dopuszczalnym pradem diod blokujgcych potaczonych wewnagtrz
generatora. Wiekszo$¢ modutéw dobrej jakosci charakteryzuje sie ochrong przed
przepieciami minimum 15A. Parametr jak najbardziej zasadny.

F) Temperaturowy zakres pracy od -40°C do +85°C, badz wigkszy.

e Uwzgledniajgc warunki atmosferyczne gminy Gtuszyca w Kotlinie pomiedzy Gérami
Sowimi a Kamiennymi (Goérami Suchymi) w Sudetach Srodkowych, mozliwosé
spadku temperatury w okresie zimowym przy silnym wietrze, oraz wzrostu
temperatury w okresie letnim przy silnym nastonecznieniu urzgdzenia powinny
pracowac w zakresie temperaturowym -40°C do +85°C, badz wiekszym. Parametr jak
najbardziej zasadny.

G) Ze wzgledu na gorski charakter miejsca montazu modutéw, wymaga si¢ od nich
przetestowanego obcigzenia na $nieg 5200 Pa, badz wiekszego.

e Uwzgledniajgc warunki atmosferyczne gminy Gluszyca w Kotlinie pomiedzy Gorami
Sowimi a Kamiennymi (Gérami Suchymi) w Sudetach Srodkowych okresowo moga
wystgpi¢ naprezenia mechaniczne wywotane czynnikiem atmosferycznym do
5200 Pa, przez co parametr jak najbardziej zasadny..

H) Stopien ochrony IP67, badz lepszy.

e Urzadzenia elektryczne montowane na zewnatrz powinny posiadac¢ stopien ochrony
IP67, badz lepszy. Jest to ochrona przed dotknigciem czesci niezabezpieczonych
drutem, petna ochrona pytoszczelna oraz ochrona przed skutkami krotkotrwatego
zanurzenia w wodzie przy intensywnych opadach deszczu Parametr jak najbardziej
zasadny..

I) Wymaga sie, aby panele byty fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pézniej niz w
2016 roku.

e Panele musza by¢ nowe aby utrzymac gwarancje producenta. Technologia modutéw
fotowoltaicznych rozwija sie w bardzo szybkim tempie i nie zaleca sie¢ dtugookresowo
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magazynowania paneli wiec urzgdzenia nie mogg by¢ starsze niz 2016r. Parametr
jak najbardziej zasadny.

J) Wymaga sie, aby panele byty wyprodukowane w Unii Europejskiej.

e Panele muszg spetnia¢ normy unijne, oraz posiada¢ serwis na terenie Unii
Europejskiej, aby mozna wyegzekwowaé gwarancje producenta. Parametr jak
najbardziej zasadny.

K) Gwarancja producenta 10 lat, badz dtuzsza.

e Diluga gwarancja zapewnia niezawodng prace modutéw i spodziewany Sredni uzysk
energii w catym zakresie eksploatacji . Parametr jak najbardziej zasadny.

L) Gwarancja zachowania mocy producenta po 25 latach na poziomie 80% mocy
nominalnej, badz wiekszym.

e Tego typu gwarancja zapewnia wysokg jakos¢ modutéw. Parametr jak najbardziej
zasadny.

Przyktadowe panele spetniajagce wymagania postawione dla projektu

1) Panele typu: SE 260/60P, SE 265/60P, SE 270/60P producent Solar-Energy

e Moduty polikrystaliczne

e Sprawno$¢ modutéw to odpowiednio 16,1%; 16,5%; 16,7%,

e Tolerancja mocy -0/+5W

e Wspotczynnik mocy temperaturowy mocy -0,39%/°C

e Ochrona przed przepieciami panelu fotowoltaicznego 15A.

e Temperaturowy zakres pracy od -40°C do +90°C

e Wytrzymatosci obcigzenia na $nieg 5400 Pa,

e Stopien ochrony IP67,

e Fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pozniej niz w 2016 roku.

e Wyprodukowane w Polsce.

e Gwarancja producenta 12 lat.

e Gwarancja zachowania mocy producenta po 30 latach na poziomie 80% mocy
nominalnej.

2) Panele typu: BEP 270Wp Standard, SE BEP 275Wp Standard, BEP 280Wp
Standard, BEP 315Wp Standard, BEP 320Wp Standard, producent Bruk-Bet
Solar

e Moduty polikrystaliczne

e Sprawno$¢ modutow to odpowiednio 16,6%; 16,9%; 17,21%; 16,20%; 16,46%,
e Tolerancja mocy -0/+5W

o Wspodtczynnik mocy temperaturowy mocy -0,40%/°C

e Ochrona przed przepieciami panelu fotowoltaicznego 15A.

e Temperaturowy zakres pracy od -40°C do +85°C

e Wytrzymatoéci obcigzenia na $nieg 8000 Pa,

e Stopien ochrony IP67,
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e Fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pézniej niz w 2016 roku.

e Wyprodukowane w Polsce.

e Gwarancja producenta 12 lat.

e Gwarancja zachowania mocy producenta po 25 latach na poziomie 83% mocy
nominalnej.

Parametry jakosciowe inwerteré6w o mocy 5kW.

A) Ze wzgledu na warunki stoneczne w Polsce, wymaga sie od inwerterow napiecia
startowego o wartosci 300V DC, bgdz nizszej.

e Polska znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przej$ciowych.
Oznacza to, stosunkowe niskie szczytowe nastonecznienie w ciggu dnia, ktére
rozktada sie bardziej rbwnomiernie na caty dzien. Aby to wykorzysta¢ nalezy zaczg¢
produkcje pradu jak najwczesniej i zakonczy¢ jak najpdzniej w ciggu dnia. Dlatego
wymaga sie od inwerteréw napiecia startowego o wartosci 300V DC, bgdz nizsze;.
Czym nizsze napiecie startowe tym wiekszy uzysk roczny. Parametr jak najbardziej
zasadny.

B) Maksymalny, dopuszczalny pobdr mocy wtasnej inwertera to 8W.

o Wyzszy pobdér mocy wiasnej inwertera obniza jego sprawnos$¢, zmniejszajgc
produkcje energii elektrycznej. Parametr jak najbardziej zasadny.

C) Wymagana od inwertera sprawno$¢ maksymalna na poziomie 98,6%, a sprawnosc¢
europejska 98,2%.

e Wyzsza sprawnos¢ pozwala wyprodukowacé wiekszg ilos¢ energii elektrycznej przy
ograniczonej powierzchni dachu. Parametr jak najbardziej zasadny.

D) Ze wzgledu na montaz inwerterow w domach i mieszkaniach maksymalna emisja
hatasu urzgdzenia to 30 dB.

e Wyzszy poziom hatasu moze powodowaé dyskomfort oraz oddziatywac niekorzystnie
na zdrowie mieszkancow. Parametr jak najbardziej zasadny.

E) Ze wzgledu na rézne warunki montazu inwerterow maksymalna, dopuszczalna masa
wiasna urzadzenia to 11 kg.

e Inwertery montowane bedg w réznych warunkach, czesto w starszych domach,
dlatego ich masa musi by¢ ograniczona do 11kg. Parametr jak najbardziej zasadny.

F) W celu monitorowania uzyskéw, instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wyposazona
w urzadzenie stuzgce do zbierania danych w celu udostepnienia ich przez portal
internetowy uruchomiony dla celéw projektu.

e Monitorowanie uzyskow jest niezbedne do prawidtowej pracy instancji
fotowoltaicznej. Pozwala to na wykrycie wszelkich nieprawidtowosci w pracy
urzadzen i umozliwia ewentualne naprawy oraz analize danych produkcyjnych.
Parametr jak najbardziej zasadny.
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G) Wymaga sie, aby inwertery byty fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pézniej niz w
2016 roku.

e Inwertery muszg by¢é nowe aby mie¢ gwarancje producenta. Technologia inwerte row
fotowoltaicznych rozwija sie w bardzo szybkim tempie dlatego urzadzenia nie moga
by¢ starsze niz 2016r. Parametr jak najbardziej zasadny.

H) Wymaga sie, aby inwertery byly wyprodukowane w Unii Europejskie;j.

e Inwertery musza spetnia¢ normy unijne, oraz posiada¢ serwis na terenie Unii
Europejskiej, aby mozna wyegzekwowaé gwarancje producenta. Parametr jak
najbardziej zasadny.

I) Gwarancja producenta 10 lat, badz dtuzsza.

e Diuga gwarancja zapewnia niezawodng prace inwerterow. Parametr jak najbardziej
zasadny.

J) Dostawca musi przedtozy¢ aktualny dokument wystawiony przez producenta urzgdzen
potwierdzajgcy uprawnienia autoryzowanego serwisu firmy oferenta.

e Umozliwia to wyegzekwowanie gwarancji producenta na nabyte urzgdzenia.
Parametr jak najbardziej zasadny.

Przykiadowe inwertery spetniajgce wymagania:

1) Inwerter SE5000H producent solar edge

o Napiecie startowe o wartosci 5V DC

e Pobér mocy wtasnej 2,5W.

e Sprawno$¢ maksymalna na poziomie 99,2%, sprawnos$¢ europejska 99%.

e Emisja hatasu urzgdzenia to 25 dB.

e Masa 9 kg

e Wyposazony w urzgdzenie stuzgce do zbierania danych w celu udostepnienia
ich przez portal internetowy uruchomiony dla celéw projektu.

e Fabrycznie nowe i wyprodukowane nie poézniej niz w 2016 roku.

e Wyprodukowane w Unii Europejskiej.

e Gwarancja producenta 12 lat.

e Dostawca musi przeditozy¢ aktualny dokument wystawiony przez producenta
urzadzen potwierdzajgcy uprawnienia autoryzowanego serwisu firmy oferenta.

2) Inwerter StecaGrid 5003 producent Steca

¢ Napiecie startowe o wartosci 250V DC

e Pobdr mocy wiasnej 8W.

e Sprawno$¢ maksymalna na poziomie 98,7%, sprawno$c¢ europejska 98,2%.
e Emisja hatasu urzadzenia to 29 dB.

Strona 7



VL.

A)

B)

C)

D)

E)

e Masa 10 kg

e \Wyposazony w urzadzenie stuzgce do zbierania danych w celu udostepnienia
ich przez portal internetowy uruchomiony dla celéw projektu.

e Fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pézniej niz w 2016 roku.

e Wyprodukowane w Niemczech.

e Gwarancja producenta 10 lat.

e Dostawca musi przedtozy¢ aktualny dokument wystawiony przez producenta
urzadzen potwierdzajgcy uprawnienia autoryzowanego serwisu firmy oferenta.

Parametry jakosciowe inwerteréw o mocy 3 kW

Ze wzgledu na warunki stoneczne w Polsce, wymaga sie od inwerteréw napiecia
startowego o wartosci 300V DC, badz nizszej.

o Polska znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przejsciowych.
Oznacza to, stosunkowe niskie szczytowe nastonecznienie w ciggu dnia, ktére
rozktada sie bardziej rownomiernie na caty dzien. Aby to wykorzystaé¢ nalezy
zaczgc¢ produkcje pradu jak najwczesniej i zakonczy¢ jak najpézniej w ciggu dnia.
Dlatego wymaga sie od inwerterow napiecia startowego o warto$ci 300V DC,
badz nizszej. Czym nizsze napiecie startowe tym wiekszy uzysk roczny.
Parametr jak najbardziej zasadny.

Maksymalny, dopuszczalny pob6r mocy wtasnej inwertera to 8W.

o Wyzszy pobor mocy witasnej inwertera obniza jego sprawno$¢, zmniejszajgc
produkcje energii elektrycznej. Parametr jak najbardziej zasadny.

Wymagana od inwertera sprawno$¢ maksymalna na poziomie 98,5%, a sprawno$¢
europejska 97,9%.

e Wyzsza sprawno$¢ pozwala wyprodukowaé wiekszg ilos¢ energii elektrycznej
przy ograniczonej powierzchni dachu. Parametr jak najbardziej zasadny.

Ze wzgledu na montaz inwerteréw w domach i mieszkaniach maksymalna emisja
hatasu urzgdzenia to 30 dB.

e Wyzszy poziom hatasu moze powodowac¢ dyskomfort oraz oddziatywac
niekorzystnie na zdrowie mieszkancéw. Parametr jak najbardziej zasadny.

Ze wzgledu na ré6zne warunki montazu inwerterbw maksymalna, dopuszczalna masa
wiasna urzadzenia to 11 kg.

e [nwertery montowane bedg w réznych warunkach, czesto w starszych domach,
dlatego ich masa musi by¢ ograniczona do 11kg. Parametr jak najbardziej
zasadny.

Strona 8



F) W celu monitorowania uzyskéw, instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wyposazona
w urzgdzenie stuzgce do zbierania danych w celu udostepnienia ich przez portal
internetowy uruchomiony dla celéw projektu.

e Monitorowanie uzyskoéw jest niezbedne do prawidtowej pracy instancji
fotowoltaicznej. Pozwala to na wykrycie wszelkich nieprawidtowosci w pracy
urzadzen i umozliwia ewentualne naprawy oraz analize danych produkcyjnych.
Parametr jak najbardziej zasadny.

G) Wymaga sie, aby inwertery byly fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pézniej niz w
2016 roku.

e Inwertery muszg by¢é nowe aby mie¢ gwarancje producenta. Technologia
inwerterow fotowoltaicznych rozwija sie w bardzo szybkim tempie dlatego
urzgdzenia nie mogg by¢ starsze niz 2016r. Parametr jak najbardziej zasadny.

H) Wymaga sie, aby inwertery byty wyprodukowane w Unii Europejskie;.

e Inwertery muszg spetnia¢ normy unijne, oraz posiada¢ serwis na terenie Unii
Europejskiej, aby mozna wyegzekwowaé gwarancje producenta. Parametr jak
najbardziej zasadny.

I) Gwarancja producenta 10 lat, bgdz dtuzsza.

e Diuga gwarancja zapewnia niezawodng prace inwerterow. Parametr jak
najbardziej zasadny.

J) Dostawca musi przedtozy¢ aktualny dokument wystawiony przez producenta urzgdzen
potwierdzajgcy uprawnienia autoryzowanego serwisu firmy oferenta.

e Umozliwia to wyegzekwowanie gwarancji producenta na nabyte urzadzenia.
Parametr jak najbardziej zasadny.

Vil. Przykiadowe inwertery spetniajgce wymagania:

1) StecaGrid 3010 producent Steca

e Napiecie startowe o wartosci 125V DC

e Pobo6r mocy wtasnej 4W.

e Sprawno$¢ maksymalna na poziomie 98,6%, sprawno$¢ europejska 98,3%.

e Emisja hatasu urzadzenia to 29 dB.

e Masa 9,6 kg

e Wyposazony w urzadzenie stuzace do zbierania danych w celu udostepnienia
ich przez portal internetowy uruchomiony dla celéw projektu.

e Fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pozniej niz w 2016 roku.

e Wyprodukowane w Niemczech.
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Gwarancja producenta 10 lat.
Dostawca musi przedtozy¢ aktualny dokument wystawiony przez producenta
urzadzen potwierdzajgcy uprawnienia autoryzowanego serwisu firmy oferenta.

2) Inwerter SE3000H producent solar edge

Napiecie startowe o wartosci 5V DC

Pobor mocy wtasnej 2,5W.

Sprawno$¢ maksymalna na poziomie 99,2%, sprawno$¢ europejska 98,8%.
Emisja hatasu urzadzenia to 25 dB.

Masa 7,8 kg

Wyposazony w urzgdzenie stuzgce do zbierania danych w celu udostepnienia
ich przez portal internetowy uruchomiony dla celéw projektu.

Fabrycznie nowe i wyprodukowane nie pézniej niz w 2016 roku.
Wyprodukowane w Unii Europejskiej.

Gwarancja producenta 12 lat.

Dostawca musi przediozy¢ aktualny dokument wystawiony przez producenta
urzadzen potwierdzajgcy uprawnienia autoryzowanego serwisu firmy oferenta.

M) Uzyski dla wskazanych parametrow:

Ponizej przedstawiono prognozowany $redni uzysk dla zaproponowanej konfiguracji w

podziale na miesigce dla instalacji o mocy 5kW:

Em (kWh/miesigc)

Styczen 122

Luty 198 Szacowany sredni uzysk

Marzec 412 700

Kwiecien 562 600

MaJ 592 500

Czerwiec 573 100

e 300

Lipiec 577

. . r 200

Sierpien 552 i I I

Wrzesien 418 0

Pazdziernik | 301 *(@ <& \@b ¢ & & & &
Listopad 146 o @ & (}Q’ g\v, \$o ’b& . @\)
Grudzien 94,2
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Ponizej przedstawiono prognozowany $redni uzysk dla zaproponowanej konfiguracji w

Em (kWh/miesigc)

Styczen 70,9
Luty 115
Marzec 239
Kwiecien 325
Maj 343
Czerwiec 332
Lipiec 334
Sierpien 320
Wrzesien 242
Pazdziernik | 174
Listopad 84,4
Grudzien 54,6
N) WNIOSKI

podziale na miesigce dla instalacji o mocy 3kW:

Szacowany sredni uzysk

400
350

300

250

200

150

100

1l

0
&Q’b A ’g&@c ,qp\“’}\ é\é’\ & @@o Q\Q‘p Q’&o &
S X *5\\ G\g} v %\Q} \$<\, Qé .

Dla_zaproponowanej w ramach grantu konfiguracji nie stwierdza sie bledéw

projektowych a zaproponowane parametry techniczne sa bardzo ogdlne i dotycza

podstawowych elementéw uktadu wytwarzania mocy z promieniowania stonecznego.

Strona 11



